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PITNEY-BOWES, INC., Walnut and Pacific Streets, Stamford,. 
'• Connecticut 06904, USA 

Optischer Stift zum manuellen Abtasten digital verschlussel- 

ter Auf zeichnungen 



Die Erfindung betrifft einen optischen Stift zum manuellen 
Abtasten digital verschliisselter Auf zeichnungen. Es sind 
schon viele Wahrnehmungssysteme vorgeschlagen worden, die 
zu J£ontrollzwecken eingesetzt werden und bei denen ein in 
der Hand gehaltener optischer Stift verwendet wird, urn 
digital verschliisselte Druckmaterialien wie Etiketten, Kar- 
ten und dergleichen Inf ormationstrager zu lesen. Derartige 
Wahrnehmungssysteme finden Verwendung in Warenhausern, 
Supermarkten, Hardware-Lagern oder den Warenausgangen von 
Wiederverkauf ern und auch Kleinhandlern. Derartige manuell 
bedienbare optische Stifte ermoglichen ein schnelles Control- 
lieren und geben die Moglichkeit an die Hand, Etiketten auf 
Verpackungen komplizierter Form zu lesen. Derartige optische 
otifte sollten als besondere Eigenschaf ten leichtgewichtig, 
wider stndsfahig, in der Ablesung wirksam und billig sein. 
Den bislang bekannten optischen otiften fehlen zumindest 
einige, meiat jedoch alle dieser Eigenschaf ten. Das Haupt- 
hindernis zur Erreichung der vorstehend genannten Eigenschaf- 
ten liegt in den optischen Systemen begrundet, die die bislang 
bekannten optischen otifte verwenden. So sind bislang kompli- 
zierte optische Systeme benutzt worden, um ein einwandf reies 
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Hinleiten des Licbtes vom digitalen Code auf dem Etikett zu 
den Detektoren zu gewabrleisten, die in dem optiscben Stift 
sitzen. Als typisches Beispiel fur derartige optische Stifte 
ist auf die US-PS 3 417 234 zu verweisen. Hier befindet sich 
eine Linse in der Mitte zwiscben den Enden des Stiftes. 
Dariiber hinaus werden an den Spitzen des Stiftes balbkugel- 
formige und boble Zylinder verwendet, wobei die Spitzen in 
direktem Kontakt zu einem Biindel optiscber Fasern steben. 
In alien Ausfubrungsf ormen ist dabei eine einstuckige Bauein- 
beit vorgeseben, was fur den gesamten Stand der (Tecbnik 
typiscb ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
optiscben Stift der gattungsgemaBen Art zu scbaffen, der 
samtlicbe vorstebend genannten erwiinscbten Eigenscbaften in 
sicb vereint. Die Erfindung ist durcb die beigefiigten Patent- 
anspriicbe gekennzeicbnet. 

Das Wesen der Erfindung bestebt darin, daB eine Kugellinse 
in der Spitze des Stiftes vorgeseben ist, wobei die Linse 
sowobl als Fokus als aucb als Kontaktnebmer zwiscben dem 
Stift und der Aufzeicbnung dient. Die Spitze des Stiftes 
ist dabei entfernbar mit diesem verbunden und kann im Fall 
einer Bescbadigung bequem und in sebr kostensparender Weise 
ersetzt werden. 

Die besonderen Vorteile des Erfindungsgegenstandes besteben 
darin, daB ein Minimum an optiscben Teilen erforderlicb ist 
und irgendwelcbe Prazisions-Ausricbtungen im Sinne einer 
flucbtenden Lage nicbt erforderlicb sind. Die grundlegenden 
optiscben Bauteile der erfindung sgemaB en Vorricbtung sind 
eine Kugellinse, ein doppelgangiges Biindel optiscber Pasern, 
eine Licbtquelle und ein Iicb.tdetektor. Diese Bauteilkombi- 
nation gewabrleistet ein extrem bobes Verbaltnis von Nutz- 
zu Stbrpegel infolge des boben optiscben Licbtsammelvermogens. 
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Die Kugellinse gibt die Kontaktf lacbe, auf der der otift den 
Abtastpunkt lokalisiert, und sie bildet das Biindel der opti- 
scben Fasern auf dem zu lesenden Etikett ab. Das Abheben der 
Brennebene mit dem Verscbwenken des Stiftes ist fur die 
kugelformige Kontaktflacbe 1/2 bis 1/3 kleiner im Vergleicb 
zu koniscb geformten Kontaktf lacben. Dariiber binaus ist die 
Linse in einer entfernbaren Spitze angeordnet, die im Fall 
einer Bescbadigung leicbt ersetzt werden kann. 

Ein bevorzugtes Ausfiibrungsbei spiel des Erfindungsgegenstandes 
wird nacbstebend unter Bezugnabme auf die beigefiigten Zeicb- 
nungen naber bescbrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 



Fig. 2 



Fig, 3 
Fig. 4 
. Big- 5 



einen optiscben Stift gemafi der Erfindung beim Lesen 
verscbliisselten Druckmate rials in perspektiviscber 
Darstellung, 

einen Langsscbnitt durcb den optiscben Stift nacb 
Fig. 1 mit teilweise scbematiscber Darstellung des 
optiscben Systems, 

eine Ansicbt der Spitze des optiscben Stiftes in 
vergroBertem MaBstab, 

einen Querscbnitt durcb das doppelgangige Biindel 
opti sober Fasern gemaB Schni ttlinie 4-4 der Fig. 2, 

eine . geometriscbe Darstellung des optiscben Systems 
des Stiftes nacb Fig. 1. 



In Fig. 1 ist ein optiscber Stift 10 in einer Stellung dar- 
gestellt, in der er ein Etikett 11 abtastet bzw. liest. Der 
optiscbe Stift 10 besitzt ein langlicbes Tragstiick 12 mit 
einem mit Gewinde versebenen Hals 13 an dem einen Ende. Eine 
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komsch geformte Spitze 14, die eine Gewindebohrung 15 auf- 
weist, ist mit dem Tragstiick 12 dadurch befestigt, daB sie 
bis zur Anlage an das Tragstiick 12 auf den Hals 13 aufge- 
schraubt ist. Die Spitze 14 hat in ihrem Scheitel eine Off- 
nuns 16 in Form eines halbkugelformigen Sitzes, in denLdreh- 
bar eine Kugellinse 17 angeordnet werden kann. Die halbkugel- 
formige Perm der Offnung 16 dient ferner als optische Begren- 
zung, urn selektiv Lichtstrahlen zu begrenzen. Die konische 
Spitze ist so konstruiert, daB die Kugellinse 17 passend in 
die halbkugelf ormige Offnung hineingepreBt werden kann und 
dann darin verbleibt. Das andere Jinde 18 des optischen Stif- 
tes 10 ist ein im wesentlichen stumpfes Eude mit.einer Off- 
nung 20. Die Offnung nimmt ein Kabel 21 auf . 

An dem Tragstiick 12 ist eine Lampe 22 befestigt, die so ange- 
ordnet ist, daB sie Licht in langsrichtung des Stiftes auf' 
die Spitze 14 zu richtet. Die jeweils spezielle Lichtquelle 
bestimmt sich nach den Ablesebedingungen, die fiir den jewei- 
ligen optischen Stift 10 bestehen. Geeignete Lichtquelen sind 
beispielsweise eine Tungsten-Lampe (WeiBlichtablesung) oder 
eine Neonlampe (Kotlichtablesung) oder eine Argonlampe (Blau- 
lichtablesung). Ein f otosensitiver Detektor 24 ist ebenfalls 
an dem Tragstiick 12 befestigt, und zwar an einer Stelle in 
der Nahe der Lampe 22. Zwischen der Spitze 14 und der Lampe 
22 und dem Detektor 24 ist ein doppelgangiges Biindel 26 
optischer Fasern an dem Tragstiick 12 befestigt. Das Faser- 
biindel 26 endet in einem gemeinsamen Ende 27 innerhalb des 
Halses 13 und besitzt einen Zweig von optischen Fasern 28, 
die zur Lichtquelle fiihren und unmittelbar vor der Lampe 22 . 
enden, sowie einen weiteren Zweig von Fasern 30, die sich bis 
zu dem fotosensitiven Detektor 24 erstrecken. Wie aus Fig. 4 
ersichtlich, weist das gemeinsame Eade sowohl die Lichtquel- 
lenfasem 28 wie die Detektorf asern 30 in zufalliger Vertei- 
lung und in im wesentlichen gleicher Anzahl auf. Es ist her- 
vorzuheben, daB das gemeinsame Ende des Buncels 26 abstandig 
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zu der Eugellinse 1? liegt und keine Verbindung und keinen 
Kontakt zu der entfernbaren Spitze 14 hat. 

Ein. von dem Detektor 24 erzeugtes Signal, wird durch eine 
Leitung 31 zu einem Kbndensator 32 geleitet, der als Wandler 
fair das Signal wirkt, und dann durch eine Leitung 33 zu einem 
Verstarker 34. Eine Mehrzahl von .tfiderstanden 36 sind mit 
dem Verstarker 34 iiber eine Leitung 37 verbunden, und die 
Widerstande 36 sind auf einer Platte 40 angeordnet, die an 
dem Tragstiick 12 befestigt ist. Das Signal wird dann durch 
eine Leitung 41 zu einem eine Entschliisselungseinrichtung 
beinhaltenden logischen System geleitet, mit dem dann eine 
Ubersetzung der vom Stift 10 gegebenen Information erfolgt. 
Die Leitung 41 befindet sich in dem Kabel 21, das in der 
Offnung 20 angeordnet ist". An der Platte 40 ist eine zweite 
Lampe 44 befestigt, die mit der EntscMiisselungseinrichtung 
iiber eine Leitung 43 verbunden ist, die ebenfalls in. dem 
Kabel 21 angeordnet ist. Die Lampe 44 zeigt an, wenn ein 
komplettes Signal von dem logischen System und der Ent- 
schlusselungseinrichtung gelesen worden ist. 

Der optische Stift 10 weist eine Hiille 46 auf, die ein J?enster 
48 nat, durch das der Benutzer die Lampe 44 sehen kann, um 
ihm Kenntnis zu geben, dafi die Abtastung eine komplette Ab- 
lesung zum Ergebnis hat und nicht v/iederholt zu werden 
braucht. 

Bei der Benutzung des optischen Stiftes 10 wird sein eines 
Ende auf das mit dem verschliisselten Text versehene Etikett 
11 gesetzt, wobei die Kugellinse 17 in direktem Kontakt mit 
dem Etikett steht. Der optische Stift 10 wird dann quer iiber 
das Etikett 11 bewegt und das von dem Code reflektierte Licht 
ergibt dann ein ents chilis selb ares Signal, wie bekannt ist. 
Es ist zwar bevorzugt, einen direkten Kontakt zwischen dem 
. Etikett 11 und der spharischen Linse 17 zu haben. Der opti- 
sche Stift 10 kann jedoch auch geringfiigig oberhalb des 
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iitikettes gehalten werden, wenn der Code abgetastet wird. 
Diese Fahigkeit, die Ablesung noch bei einer geringen ikit- 
fernung vornehmen zu konnen, ermoglicht das Lesen vou Infor- 
mations tragern durch eine klarsichtige Plastik-Schutzf olie 
hindurch. Die Kugellinse 17 hat bei ihrem i&nsatz in dem 
otift zwei Funktionen. .die schafft einerseits die Kontakt- 
flache, auf der der 3tift 10 die Abt as tpunkt ebene lokali- 
siert, and sie bildet ferner das Biindel 26 optischer Fasern 
auf dem Btikett 11 ab. Lie Kugellinse 1? ist vorzugsv/eise 
aus einem Material hergestellt, das eine relativ groBe Harte 
hat und einen hohen optischen Brechungsindex. Ein geeignetes 
Material zur Herstellung dieser Kugellinse 17 ist flaphir. £s 
ist hervorzuheben, daB die Kugellinse 17 sich in der Offnung 
15 drehen kann. Diese Drebung in Verbindung mit der hohen 
Materialharte gewahrleistet eine lange Lebensdauer fur die 
Linse 17- Daruber hinaus ergibt die drehende Linse weniger 
VerschleiB auf dem Etikett 11, was von Vorteil ist, wenn 
widerholte Ablesungen derartiger Inf ormationstrager erforder- 
lich sind. 

Die Lampe 22 beleuchtet die entsprechend vor ihr angeordneten 
Li chtquellenf asern 28. Das aufgefangene Licht wird langs 
dieser optischen Casern 28 geleitet und ergibt eine Vielzahl 
von Lichtquellen am gemeinsamen Ende 27 des Kindels 26 der 
optischen Fasern. Jede Einzellichtquelle ist dabei sehr 
klein. im Verhaltnis zum Gesamtdurchmesser des Biindels 26 der 
optischen Fasern. Die Lichtquellenfasern 28 sind willkiirlich 
mit im wesentlichen der gleichen Anzahl von Detektorf asern 
30 gemischt, die zu dem Detektor 24 zuriickfiikren. Sowohl die 
D e tektorf asern 30 als auch die lichtemittierenden Fasern 28 
sind wiederum von der Kugellinse 17 auf einer Ebene vor der 
Kugellinse abgebildet. Die Lage dieser Ebene /S. k ann fiir eine 
Saphirlinse errechnet werden, und zwar mit der nachf olgenden, 
unter Bezugnahme auf Fig. 5 zu sehenden Gleichung 
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^ - 0,154R + 1,332 | 

Es ist: 

E - Radius der Kugellinse 17 

X - Abstand von dem optiscben Faserbiindel zum 
erst en Brennpunkt. 

Wenn das abzutastende Etikett 11 in die vorstebend definierte 
Brennebene gelegt wird, wird das von den Abbildungen der 
Licbtquellenf asern 28 ausgebende Licbt von den Detektorf asem 
30 geseben und zum Detektor 24 gebracbt, wo es in elektri- 
sche Signale umgewandelt wird. Der Mecbanismus zum Koppeln 
des Lichtes von den Iacbtquellenabbildungen zu den Detektor- 
f aserabbildungen basiert auf Dif f raktion, Aberation und 
Streuung innerhalb der Oberflacbe des Etikettes 11. 

Venn die Oberflacbe des abzutastenden Etikettes 11 nicht 
koplanar zur Brennebene liegt, ist der Me cbani sinus der Licbt- 
kopplung etwas abweicbend, weil die "Abbildungen" der Pasern 
aus einander uberlappenden kreisf ormigen Bereicben besteben. 
In diesem Pall seben die Detektorf asern 30 die illuminierte 
Etikettoberflacbe direkt, was wiederum ein Signal der durcb- 
schni ttlicben Oberf lacbenref lexion am Detektor 24 erzeugt. 
Zusatzlicb zu der obigen Betriebsbedingung sollte zweckmaBi- 
gerweise eine zweite Betriebsbedingung erfullt sein, um ein 
einwandfreies Arbeiten des optiscben Stiftes 10 sicberzustel- 
len. Diese zweite Bedingung beziebt sicb auf das Auflosever- 
mogen des optiscben Systemes in alien Ebenen von der Breim- 
ebene zuriick bis zu Oberflacbe der spbariscben Linse 17. Die 
AblesepunktgroBe ist gegeben durcb den Verkleinerungsf aktor 
des ^facben des Kennwertes D des optiscben Paserbiindels. Der 
Kennwert M kann aus den folgenden Gleicbungen errecbnet wer- 
den: 
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s 

M " 1,1154R + X 1 

Es ist: 

H - Radius der Kugellinse 17 
X - Ab stand von dem Faserbiindel bis zum 
erst en Brennpunkt 
X 1 - 1,332R 2 /X 

Urn die PunktgroBe auf einem verniinf tigen konstanten Wert 
iiber die gewiinsciite Tiefe hinweg zu halten, ist der licht- 
strahldurchmesser durch entsprechende Grenzen begrenzt, was 
durch die haibkugelf ormig geformte Offnung 16 durchgefiihrt 
wird. 

Die vorstehende Erfindung wurde im Zusammenhang mit einem 
tragbaren, von Hand gehaltenen optischen Stilt beschrieben. 
Es versteht sich, daB die erfinderischen Merkmale auch ohne 
weiteres bei f eststehenden, ortsfesten optischen Instrumenten 
verwendet werden konnen. Zum Beispiel konnen Stifte der vor- 
stehend beschriebenen Art an einem Streif enauf zeichner befe- 
stigt werden, wo sie dann die sich bewegenden und laufenden 
Streifen lesen, .wahrend relativ dazu der optische Stift selbst 
ortsfest verbleibt. 
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Pate n't anspriiche 



(jly 1 Optischer Stift zum Lesen verschliisselter Auf zed chnungen, 
von denen das Licht selektiv reflektiert wird, g e - 
kennzeichnet d u r c h ein langliches Trag- 
stiick (12), eine an dem langlichen Tragstiick (12) befestigte 
Lichtquelle (22), einen an dem Tragstiick ('12) befestigten 
fotosensitiven Detektor (24), sine ' an dem einen iinde des 
Tragstiickes (12) 15 soar angeordLaete Spitze (14), eine s an 
dem vorderen Ende der Spitze (14) angeordaete Linse (17)» 
eine Einrichtung (26,28) zur tibertragung des Lichtes aus 
der Lichtquelle (22) zu der Linse (17) derart, daB ein 
Lichtstrahl auf den Code gerichtet ist, wenn sich die Linse 
(17) in optisclier Verbindung damit befindet, und schlieBlich 
eine Einrichtung (26, 30) zum oammeln des von der verschliis- 
selten Auf zeichrmng ref lektierten Lichtes sowie zum "Uber- 
tragen dieses Lichtes auf den fotosensitiven Detektor (24). 

2. Optischer Stift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die losbar an dem einen Ende des Tragstiickes (12) be- 
festigte Spitze (14) eine konische Form hat, in deren Schei- 
tel eine Offnung (16) vorgesehen ist, in der die Linse (17) 
angeordnet ist. 

5. Optischer Stift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Linse eine Kugellinse (17) ist. 

4. Optischer Stift nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kugellinse (17)' drehbar in der Offnung (16) ange- 
ordnet ist. 

5. Optischer Stift nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
Einrichtung. zum Ubertragen eines Signales von. dem fotosen- 
sitiven Detektor (24) su einem eine iintschliisselungsein- 
richtung aufweisenden logischen System. 
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6. Optischer Stift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Tragstiick (12) in einer Hiilse (46) angeordnet ist. 

7* Optischer Stift nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Cifnung (16) einen halbkugelf ormigen 3itz bil- 
det, der als optische Begrenzung ausgebildet ist und in dem 
die Kugellinse (17) drehbar festgehalten ist, 

8. Optischer Stift nach den Anspriichen 1, 5 u^d 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Tragstiick (12) eine mit dem logi- 
schen System verbundene optische Anzeigeeinrichtung (44) 
befestigt ist und die Hiilse (46) in deren Bereich ein Klar- 
sichtfenster (48) aufweist. 

9. Optischer Stift zum Lesen verschliisselter Auf zeichnungen, 
von denen Licht selektiv reflektiert wird, gekennzeichnet 
durch ein langliches Tragstiick (12), eine an dem Tragstiick 
befestigte Lichtquelle" (22), mit der Licht in langsrichtung 
des Stiftes (10) su dem einen Ende des Tragstiickes (12) ge- 
richtet werden kann, einer an dies em Ende des Tragstiickes 
(12) losbar befestigten Spitze (14), einer im vorderen Ende 
dieser Spitze (14) befestigten Linse (17), einen an dem 
Tragstiick (12) befestigten f otosensitiven Detektor (24) ein 
doppelgangiges Biindel (26) optischer Fasern, das ein gemein- 
sames Ende (27) aufweist, sowie zwei an dem Tragstiick (12) 
zwischen der Lichtquelle (22) und dem f otosensitiven Detek- 
tor (24) einerseits und dem konischen Ende (14) andererseits 
befestigten Zweigen, wobei das gemeinsame Ende (27) des 
optischen Paserbiindels (26) abstandig zu der Linse (17) an- 
geordnet ist und wobei der eine Zweig des Faserbiindels (26) 
an der Lichtquelle (22) endet und der andere Zweig an dem 

f otosensitiven Detektor (24) endet und' der foto sensitive 
Detektor (24) mit einer Einrichtung zum Ubertragen des Sig- 
nales zu einem eine Entschliisse lungs einrichtung aufweisenden 
logischen System verbunden ist. 
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10. Optischer Stift nach Anspruch 9> dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spitze (14) eine konische Form hat und in deren 
Scheitel eine Offnung (16) vorgesehen ist, in der die Linse 
(17) angeordnet ist. 

11. Optischer Stift nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Linse eine Xugellinse (17) ist. 

12. Optischer Stift nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Eugellinse (17) drehbar angeordnet ist. 

15. Optischer Stift nach Anspruch 9> dadurch gekennzeichnet, 
daB der f otosensitive Detektor (24) mit einer iinrichtung 
zum ttbertragen eines Signales zu einer ortsfemen Signal- 
empf angseinrichtung verbunden ist. 

14. Optischer Stift nach Anspruch 9? dadurch gekennzeichnet, 
daB das Tragstiick (12) in einer Hiilse (46) angeordnet ist. 

15- Optischer Stift nach Anspruch 9 u&d 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB das eine Ende des Tragstuckes (12) cine konische 
Ausgestaltung hat und die Grundflache des Konusses an der 
Hiilse (46) liegt, wobei in dem Scheitel eine Offnung (16) 
vorgesehen ist, in der die Kugellinse (17) drehbar angeord- 
net ist. 

16. Optischer Stift zum Lesen von Auf zeichnungen, von denen 
Licht selektiv reflektiert wird, gekennzeichnet, durch ein 
langliches Tragstiick (12), wobei das eine Ende des Trag- 
stiickes (12) eine konische Ausgestaltung hat, mit einer 
Offnung (16) im Scheitel, eine drehbar in der Offnung (16) 
angeordnete Eugellinse (17), eine an dem Tragstiick (12) 
befestigte Lichtquelle (22) sowie einen an dem Tragstiick 
(12) hefestigten f otosenfeitiven Detektor (24), ein doppel- 
gangiges Bundel optischer Fasern(26) mit einem gemeinsamen 
Ende (27)- und zwei an dem Tragstiick (12) zwischen der Licht- 
quelle (22) und dem f otosensitiven Detektor (24) einerseits 
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und dem konischen Ende (14) andererseits befestigten Z we i- 
gen, wobei das gemeinsame Eade (27) des doppelgangigen 
Biindels (26) optischer Fasern abstandig in bezug zur Linse 
(17) liegt und wobei der eine Zweig (28) des tfaserbiindels 
(26) an der Lichtquelle (22) endet und der andere Zweig (30) 
an dem f otosensitiven Detektor (24) endet und mit dem foto- 
sensitiven Detektor (24) eine Einrichtung zum ttbertragen 
eines Signales zu einem eine Entschliisselungs einrichtung 
aufweisenden logischen System verbunden ist. 

17. pptischer Stift zum Lesen von Auf zeichnungen, von denen Licht 
selektiv reflektiert wird, gekennzeichnet durch ein langli- 
ches Tragstiick (12) dessen eines Ende eine konische Ausge- 
staltung hat, wobei sich in dem Scheitel eine Offnung (16) 
befindet, eine in der Offnung (16) dxehbar angeordnete Kugel- 
linse (17), eine an dem Tragstiick (12) befestigte lichtquelle 
(22) sowie einen an dem Tragstiick (12) befestigten fotosensi- 
tiven Detektor (24) eine Einrichtung (26,28) zur ubertragung 
des Lichtes von der Lichtquelle (22) zu der Linse (17) der- 
art, daB ein Licht strahl auf die verschliisselte Aufzeichnung 
gerichtet ist,. wenn sich die Linse (17) in optischer Verbin- 
dung damit befindet, eine Einrichtung (26,30) zum Sammeln des 
von der verschliisselten Aufzeichnung reflektierten Lichtes 
und zum tibertragen dieses Lichtes auf den f otosensitiven 
Detektor (24) und f erner eine mit dem fotosensitiven Detektor 
(24) verbundene Einrichtung zum ttbertragen eines Signales zu 
einem eine Entschlusselungseinrichtung aufweisenden logischen 
Systems. 

18. Optischer Stift zum Lesen verschliisselter Auf zeichnungen, 
von denen Licht selektiv reflektiert wird, gekennzeichnet 
durch ein Tragstiick (12), eine an dem Tragstiick (12) befe- 
stigte Lichtquelle (22), eine an dem einen Ende des Trag- 
stiickes (12) befestigte Spitze (14), eine drehbar in dem 
vorderen Ende der Spitze (14) angeordnete Kugellinse (17), 
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eine Einrichtung (26,28) zum ttbertragen des Lichtes von der 
Lichtquelle (22) zur Linse (17) derart, dafi ein Lichtstrahl 
auf die verschliisselte Auf zeichnung gerichtet ist, wenn sich 
die Linse (17) in optischer Verbindung damit befindet., und 
eine linrichtung (26,30) zum Sammeln des von der verschliis- 
selten Auf zeichnung ref lektierten Lichtes und zum ttbertragen 
dieses Licbtes auf den f otosensitiven Detektor (24). 

19- Optischer Stift zum Lesen verschliisselter Auf zeichnung en, 
von denen Licht selektiv reflektiert wird, gekennzeicbnet 
durcb ein Tragstiick (12), eine an dem Tragstiick (12) befe- 
stigte Lichtquelle (22) sowie einen. an dem Tragstiick (12) 
befestigten f otosensitiven Detektor (24), eine von dem Trag- 
stiick drehbax gehaltene Kugellinse (17), die sich mit einem 
Teilabscbnitt von dem Tragstiick fort erstreckt, einer Ein- 
richtung (26,23) zum ttbertragen des Lichtes von der Licht- 
- quelle (22) zur Linse (17) derart, daB ein Lichtstrahl auf 
die verschliisselte Auf zeichnung gerichtet ist, wenn sich die 
Linse (17) in optischer Verbindung damit befindet, und eine 
Einrichtung (26,30) zum Sammeln des von der verschliisselten 
Auf zeichnung ref lektierten Lichtes und zum Ubertragen dieses 
Lichtes auf den f otosensitiven Detektor (24). 
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